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Kaceimxan Myxrtapyiisl baticentoBTiH «8D05306 — ®usukay MaMaHALIFBI OOHBIHIIIA
¢dunocodus nokropsl (PhD) nopexecin any yuriH yceiHbUIFaH «KBapK-TIIHOOHABI
MJIa3MaHbIH KUHETUKAJIBIK JKOHE TOJKBIHJIBIK KACUETTEP» JUCCEPTALUSIIBIK
AKYMBICBIHA

KymbIcThIH  kajanbl cunarramMacbl. byn  auccepranmusana  KyieHi
OeiiHeneyaiH OpTYypJi MOJEIbJAEPIHE HETI3IeNreH KBApPK-TIIOOH IJIa3MachIHBIH
JTUHAMUKAIBIK (KUHETUKAIBIK) JKOHE TOJIKBIHABIK KACHETTEPIH 3€pTTEY HOTHXKENepl
YCBHIHBLIFaH.

TakbIpbINTBIH O3€KTiJIIrl. SIponblK Marepusiga KaJIbIIThl Kargauiapaa
KBapKTap KoH(alHMEHT KYObUIbIChIHA OalIaHBICTBl OpKAIllaH aJIpOHAAp IIITHIE
Oonanel — onapabl Oenek Oakpliay MYMKIH eMec. OTe XKorapbl TeMmIiieparypaia
(>Ky3AereH MuUIMap] rpaayc MiaMachlHAa) dKOHE OT€ JKOFaphl SPOJIBIK THIFBI3IBIKTA
afpoHyap «OanKuabDy, al KBapKTap IIIIOOHJIAPMEH Oipre aJipoHIBIK KYWI KYpaubl.
KBapkrap MeH rmooHmap (KymTi e3apa OpeKeTTeCyAlH Heri3ri OesmieKTepi)
azpoHAap imiHAe eMec (MPOTOHAAp, HEHUTPOHIAp, ME30HIAp KOHE T.0.), «EPKIH»
KYILUTI ©3apa OpEeKETTECETIH MaTepus peTiHae OOJaThIH MaTEPUSHBIH OYJ epeKie
Kyii kBapk-ritooH miazMachkl (KI'TI) nen atamaasl. 3aTThiH Oy Kyili Fanamaa YJIKeH
KApBUIBICTAH KEHIHT1 ajfalllKbl OHJIaFaH MHKPOCEKyHJTa maiina Oonabl. Kazipri
Karmanga kBapk-TmooH miaazMacklH CERN-geri YiakeH aapoH Kosuiaiaepl CHSKTHI
aca KyatrTbl OeJIIIEKTEP YAETKIIITEPIHIE anyFa O0Jaibl.

Ocbutaitma,  KITI-HbIH =~ Herisari  KacUeTTepiH  3€pTT€y  FajlaMHbBIH
ABOJIIOLMSCHIHBIH aJFalllKbl KE3€HAEPIH KapacThIpyFa >KOHE MAaTEpUSHBIH HETi31H
KYPAUTBIH MPOTOHAAPABIH, HEUTPOHAAPABIH KOHE aTOM SIAPOJIAPBIHBIH KAJIail maiaa
OonraHbIH TyciHyre Oipereit mymkinaik Ooepeai. Consimen karap, KI'II Gemnmekrep
MEH epICTepAiH AJCTYpJl TYKbIpbIMJaMallapbl KOJIIAHyFa KEJIMEUTIH SHeprus
TBIFBI3ABIFBI  KOFapbl Marepus kyuiH Ourgipeai. KITI kacuerrepin 3eprrey
(U3MKaHBIH KaHA ACHEKTUIEPIHE MKAPBIK TYCIpim, O6JIIEKTep/IH TaHbIC KacCHETTEPl
KOFAJIaThIH MaTEPUSHBIH KYPBUIBIMBI MEH aHa (azayapbl Typaibl TYCIHITIMI3AI1
keHehTyre keMmekrteceni. Mpicanbl, KITI-re kakpiH KyWJnep HEUTPOHIBIK
KYJJIBI3AAPILIH  SApOoCchiHa Oomybl MyMKiH. Kazipri 3amanfbl  KoJutailaepiiik
AKCIEPUMEHTTEP/IE KBAHTTHIK XPOMOJAMHAMUKAHBI — JEKOH(ODUHEMEHTTHI, (Ha3ajbiK
aybiCyJiap KOHE JKOFapbl DJHEPrUsiap MEH ThIFbI3ABIKTaFbl 0acka KyObLIbICTap
CUSIKTBI €peKIIe KYyObUIbICTapAbl OOKANUTBIH KYIITI OPEKETTECYJiep TEOPUSIChIH
TeKcepy YiIiH Ae nainananyra 6onansl. KI'TI 3epTrey yiniH eH KyaTThl x&oHe Oiperei
yaetkimrep (RHIC, LHC), kypaeni aeTekTopaap >KoHEe «KYIITI ©3apa dpPEeKETTECETIH
CYMBIKTBIKTApJb»  TalJayJblH 3aMaHayd oJICTepl Kacalmyda, KoHe Oy
TEXHOJIOTUSJIAp MEAUIIMHAIBIK TEXHOJIOTUsUIApJaH (MMPOTOH KOHE MOHJBIK Tepamnus)
OacTamn >kacaHabl MHTEJUICKT YIIIH YJIKEH JACpeKTepil eHIeyre AeiliH OaillaHbICThI
cananapna konganeutyga. KI'TI kacueTTepin 3epTTey CHHTE3 SHEPIHsChl, KBAHTTHIK
ecemnTeysep JKoHe OacKallap CHUSIKTBI KaHa TEXHOJIOTHSJIap MEH MaTepHuaiaap.ibl
o3iprney yuriH MaHb3abl canjgapra ue. Conpinna, KI'TI xkacueTrTepin 3epTTey exenri



Kannbel QUIOCOPUSIBIK CYpaKThl TYCIHY YIIIH J€ ©T€ MaHbI3Abl: MaTepus HEACH
TYpaJbl, 0JI SKCTpeMalabl JKaFaanapaa Kanaai hopMaiapaa eMmip cypeai sxoHe T.0.

Kannbl anranga, ocbl JgUccepTalusiia alblHFAH HOTHKENEp MaTepUSIHBIH
TaOufaThl Typajibl 1ipreiai OUIIMHIH JaMyblHa BIKIAT €TeAl JKOHE OJeM
ABOJIOLMSCHIHBIH, ~ alFfalllKbl  KEe3eHJAEpiHAeri (U3UKANBIK MPOIECTEep Typabl
TYCIHITIMI3]11 KEHEeUTe 1.

Korapeina aifTeutFaHgapra OaillIaHBICTBI, KBApK-IJIFOOH  IJIa3MacChIHBIH
OOJIIIIEKTEPIHIH ©3apa OpPEKETTECY MOJENbJICPIH 3EepTTeY KOHE I3Ipiey, OHBIH
JTMHAMUKAJIBIK J)KoHE Oacka Ja (U3UKaNbIK KaCUETTEpIHE SPTYpIll dcepiaepAlH acepiH
€CKepe OTBIPHIM, 63€KT1 OOJIBIN TaOBLUIAIBI.

Ocbutaitiia, Oy guccepTanusi KBapK-TIIOOH IUIa3MACBIHBIH JUHAMUKAJIBIK
(KUHETUKAJIBIK) dKOHE TOJIKBIH/BIK KACUETTEPIH 3€PTTEYre apHaJFaH.

JluccepTauMsHbIH MAaKCAThl - KBApPK-TJIOOH IJIa3MAaChIHbIH KUHETUKAJBIK
OHE TOJIKBIHIBIK KACHUETTEPIH COKTBIFBICY OHE THIAPOJUHAMHUKAIIBIK dcepiepial
€CKEPETIH 9PTYPJIi ©3apa OPEKETTECY MOJIENb/IEPIHE HET13ENTEeH 3EePTTEY.

byn MakcaTka JKeTy YIIiH KeJiecl MacesiesiepAi menty KaxeT 00 bl

1. Oprypmi KITl wmonenpaepl YIIiH IIJIa3MaHBIH JKOHE OHBIH O€TiHIH
TURACKTPIIK PYHKIMSIAPBIHBIH (O TIMIUTITIHIH) aHATIUTUKATIBIK OPHEKTEPIH TaJay.

2. Oprypai KI'TI moxensaepl yiIiH Iia3Maaarbl TOJKBIHAAPIABIH IUCTIEPCHUS
KaThIHACTApbIH €CENTEY.

3. Optypm KI'TI moaensaepi yIiiH OHBIH O€TIHIET1 TOJKBIHAAPABIH JUCIICPCHS
KaThIHACTAPbIH €CENTEY.

4. OpTypii OpTa MOJENbAEpl IICHOEPIHAE KBApK-TJIIOOH IL1a3MaChIHIAFbI
TOJKBIHJAPABIH TapadyblH 3€PTTEY.

3epTTey HBICAHBI: OTE XKOFApbl TEMIIEpATypa MEH THIFbI3JIBIKTaFbl KBapK-
[JIFOOH TJTa3MAacCHhl.

3epTTey TaKBIPBIOBI: OPTYPJl ©3apa OPEKETTECY MOJEIbJAEPIHE HETI3ENTeH
KBapK-TJIIOOH TLJIa3MAChIHBIH KUHETUKAIBIK, THAPOJUHAMUKAIIBIK >KOHE TOJKBIHIBIK
KacueTTepi.

3eprTey dmicTepi: by mMakcaTtka KeTy YIIIH KaXeTTl ecenTepl MIeNly YIIiH
KeJiecl oiCcTep KOJNJAHBULAbI: KUHETHUKAJIBIK TEHJEYJEP, CBI3BIKTHIK IUAJIEKTPIIIK
xayan (QYHKIUSACHL OMICI, AMCHEpPCUsl KaTbIHACTapbl koHE Aud@epeHIuaIbIK,
UHTETPAIABIK KOHE anreOpaliblK TEHACYJep/l IICMIyAlH CaHIBIK OJIiCTepi.
JlucriepCUsIIbIK KaThIHACTHI aHBIKTAay apKbUIbl ONTUKAIBIK CUIIATTaManap/ibl €CenrTey
YUIIH THIM/I1 O6JIIIEKTEP/IIH 63apa SPEKETTECY MOIEIbIepl KOJIJaHbUIIbL.

KyMBICTBIH KaHAJBIFbI. Byl nuccepTanusiHblH JKaHAIBIFBI MEH ©31HIIK
EpEKIIENIT1 OHBIH KEeEeCIIeH aJFamKbl 00JIbII:

* COKTBIFBICY OHE TYTKBIPp KBAapK-TJIIOOH ILUIa3MaChIHJAFbl TOJKBIHIAP YIIiH
JUCTIEPCHUSI KATbIHACTAPhI aJIBIH/IbI;

* Y3bIH TOJIKbIH Y3bIHJBIFBI IIETTHACTT oPTYPIl MOJEIBIIK KapacThIpy Ke31HJe
OpTaJiarbl TOJKBIHAAP YIIIH AUCIEPCUS KAThIHACTAPBIHBIH KACUETTEP1 TAJIAJIbI;

* COKTBIFBICY JKOHE TYTKBIP KBapK-IJIFOOH IJIa3MachIHAaFbl OETTIK TOJKBIHIAP
YUIIH JUCTIEPCUS KATbIHACTAPHI aJIbIH/IbI;

* OpPTaHBIH COKTBIFBICY KOHE TYTKBIP MOJCINbACPIHE HETI3ACITeH KBAPK-TJIFOOH
MJIa3MachIHAAFbl TOJKBIHAAPABIH Tapadybl 3€pTTEI/I.



Koprayra ychIHBLIFAH Karuaajaap:
1. KBapk-Tiif00OH  TIa3MachlHAarbl  COKThIFbICYNAp Vv = 0-mern v = 0,4w,-re
JICHIHT1 COKTBIFBICY XKULTIKTEpl %oHEe k = 0-1eH k = 4,0a)p—re IEWIHT1 TOJIKBIH
caHJaphl YIIIH OpTajarbl KyMa TOJIKBIHAAP KUUIITIHIH TOMEHJEYiHE OKele/Il,
al TYTKBIPJIBIK V = 0-11eH v = 0,4w)-Te AEHIHTT COKTHIFBICY KUUTIKTEPI KIHE
k = 0-nen k = 4,0w,-re NEHIHIT TONKBIH CaHAAPhl YIIIH OPTaJarbl Kyma
TOJKBIHJAP KUUTITTHIH TOMEH/IEY1HE JKeIe/Il.
2. Kyieneri OenmIeKTepiH COKTBIFBICY KUIIIT apTKaH CalblH, Y3bIH TOJKbIH
HmIerigaeri TepoenMeni pexXuMAEPAiH KUUIIN TeMEHJelai, OyJ mia3maaarbl
3apsAThIH OeJiHYIHIH KUBIHJBIKTapbIHA OKeJe/Il. KBapk-rinoon
IJIa3MaChIHIAFbl COKTHIFbICYIAp V = 0-1eH v = 0,4w),-re AeHIHTl COKTBIFBICY
KULTIKTEP1 YIIIH Y3bIH TOJIKBIH IIEriHAEr1 OpTajarbl OOMIBIK TOJKBIHAAD
KULTITIHIH albIpMAaIIbUTBIFBIHA OKEJIE 1.
3. KBapk-miooH 1u1a3MachlHbIH O€TiHJe OeJNIIEKTepIH COKTBIFBICYbl MEH
OpPTaHbIH TYTKBIPJBIFBIHBIH €CENKE alyblHa OallIaHBICTBI KOCBIMINIA TepOeic
Typiiepi maiga Oonamel: COKTHIFBICY Momeninae k = 0-men k = 1.0mp-re
JEUIHT1 TOJIKBIH caHjapsl YHiiH = 0.6mp-nen w = 1l.4mp-re neHinri
KUUTIKTET1 OETTIK TOJKBIHAAP Maiiga 00jajbl; TYTKBIPJIBIKTHI €CENKe alFaHaa
k =0-nen k = 1.0w,-re neiinri TonKeiH canaapel yuniH = 1.0w,-n1en w =
1.4w,-re Ielinri )KUUTIKTET1 OETTIK TOJKBIHAAP/IBIH Tai1a 00TybiHa SKEIE/I.
4. COKTBIFBICY XOHE TYTKBIp opTagarbl kK = 0-nen k = 1.0w,-re A€HiHTi TONKBIH
CaHJapbl AMANAa30HbIH/IA TOJKBIHIAPAGIH (ha3aiblK KbUIIAMABIFBI COUKECIHIIIE
alThl )KOHE OH €Ce TOMEHJICW]Il, all COKTBIFBICY KOHE TYTKbIP KBapK-TJIIOOH
IJIa3MablK OpTachIHAarbl kK = 0-1¢H k = 2.0a)p—re JIEWIHT1 TOJKBIH CaHIapbl
YIIIH TOJKBIHAAPABIH TONTHIK KBUIAAMIBIFBI Y3bIH TOJKBIH IIETIHIE KIITIpeK
MOHre ue, OYJ Y3bIH TOJIKBIH IIEeTIHAE KYIITI AUCHEpPCUs KYObUIBICHIH
TOeNIeH 1.
3epTTeyniH TeOPHUSJIBIK JKOHE TMPAKTUKAJBIK MAaHBI3AbLIBIFBI. by
JUCCEePTALUSIHBIH, HOTHXKEIEpl MaTEPUSHBIH HEri3rl KaCUeTTEpiH TYCIHYy, aJFallKbl
Fanam men actpodusukanbik 0OBEKTIIEPAl MOJETBEY KOHE MPAKTUKAIIBIK KOJIJIaHY
yuriH kKyHAel. KITI AuHaMHKaIbIK JKOHE TOJKBIHIBIK KAaCHETTEPIHE YKBIMIBIK
ocepJiep/liH 9CepiH 3epTTey THUICTI MPOLECTEP/l MOJAECIBACY YIIIH KaXKETTI OpTaHbIH
(U3UKaIbIK KACHUETTEpiH, COHJAl-aK HEUTPOHIBIK >KYJIAbI3AApP, aK >KOHE KOHBIP
EpreXeiiep oHE allblll IJIaHETallap CUSIKTBI acTpO(U3UKAIBIK OOBEKTIIEPAIH
ABOJIOLMACHIH TYCIHY VIIIH SKETKUIIKTI TYpJA€ aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/i.
VYAbTpapensITUBUCTIK ayblp SIAPONApIAbIH COKTBIFBICYBIH 3€pTT€Y MEAMIIMHAA,
MaTepualTaHyJla JKOHE SJIPOJIbIK SHEpPreTUKaJa KEHIHEH KOJJAAaHBUIATHIH 3aMaHayu
yaetkim TexHonorusmapein  (LHC, RHIC) xetinmipyre wymkiHaik Oepefi.
JIeTEKTOPIBIK TEXHOJOTHSIIAp, YIIKEH AEPEKTEPAl OHJEY KOHE YIbTPApElITUBUCTIK
YAETKIIITEPJIeT SKCIEPUMEHTTEPAIH akbIpaMac aTpuOyTTapbl OOJbIN TaOBLIATHIH
KOMIBIOTEPIIIK MOJIENBJICY OMICTEPIH 93IpJey KacaH/bl MHTEUIEKT CalachlHAAarbl
MPOTPECKE BIKIAI E€TEe/I].

ABTOPIBIH KeKe YJieci TOJBIK JAUCCEPTAIUSIIBIK KYMBICTBI, 3€pTTEY SJIICIH
TaHJAyJbl, €CENTepJl AaHAIUTHUKAIBIK OJICTEPMEH MICIIyAl JKOHE  CaHIBIK



ecenreyiepai Python, ct++ xone Wolfram Mathematica Garnmapnama TinaepiHae
OapJybIFbIH 63 OeTiHIe OpbIHIAaAbl. EcenTepiai TYXbIpbIMIAy >KOHE HOTHXKEIEP.i
TaJIKbLJIAy FHUIBIMU KETEKIIIEPMEH O1pJecim Ky pri3uil.

AJIBIHFAH HITHIKeJIepPAiH ceHimMalniri mMen Herizaiiiri. [uccepraunusiaa
Oenruti  QU3MKANBIK MOJEIbAECP MEH JQJNENJCHIeH MaTeMaTUKAIBIK OJICTEp
KOJITAaHBUIABI. AJIBIHFAH HOTHOKEIEPAIH CEHIMAUIINT MEH HETI3AUNI HMIaKT-
(dakTopnapel O6ap XanbIKapalblK KypHaiaapnaarbl, Kazakcran PecnyOnukacel binim
OHE FBUIBIM MUHHCTPJITiHIH BiliM >KoHE FBUIBIMILI OakblIay KOMHUTET! YChIHFaH
KypHAJIIapJarbl JKOHE IIETENIIK XalblKapalblK FBUIBIMU  KOH(EpeHIusIap
MaTepUaIapbIHAAFbI KapUsIaHBIMIAPMEH pacTaiaibl.

JAucceprauusuabl anpodaumsiiiay. Jlucceprauusiia anblHFaH HOTHXKENEP
KeJiecl JKepiiepie YChIHBUIBI )KOHE TAJIKbLUIAHIbL:

o «®apabu oneMmi» CTYAEHTTEp MEH Kac FalbIMIAPAbIH XaJbIKapasbIK
koHpepenuuscoinaa (2020, Anmatsl, Kazakcrtan);

o «Unean emec mnazma Qusukacel (Non-ideal plasma physics)» xanbikapaibik
koHpepenuusaceinaa (2020, Mackey, Peceit);

o «llnazma ¢usukacel OoMibiHma 47-m1 EPS xoundepenmusicer (47th EPS
Conference on Plasma Physics)» xanbikapaiblk koH(pepeHuusceinga (2021,
Ucnanus);

o «®apabu oneMmi» CTYAEHTTEp MEH Kac FalbIMIAPAbIH XaJlbIKapasbIK
koHpepenuuscoinaa (2021, Anmarsl, Kazakcrtan);

o «Mnean emec mnasma ¢usukacel OoMbIHIIA 17-1111 XaubIKapaablK KOH(pEpEeHITUs
(17th International Conference on the Physics of Non-Ideal Plasmas, PNP-
2021)» xansikapansiKk KoHpepeHuuscoinaa (2021, pesaen, 'epmanus);

e «Kymri GaitnanbicKaH KyJIOH Kyienepi OONbIHIIA XalIbIKapaJbIK KOH(EepPEHIIHS
(International Conference on Strongly Coupled Coulomb Systems, SCCS-
2022)» xanbikapanblK KoHpepeHuuscoinaa (2022, IN'opaun, ['epmanus);
Crarbu B KypHasaax, sxoasamux B Q3 u Q4 kBapTwib no 0ase JaHHBIX

Scopus ¢ npouenTmiem CiteScore.
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XanblKapalblK BIHTBIMAKTACTBHIK aschiHaa mpodeccop [JI. bnamkemen
(Bpomyias  ynuepcureri, Ilombmia), mnpodeccop M. Taznunxuiimen (CERN,
[setinapus), npodeccop M. bonunnen (Kunp, ['epmanust) TaaKblIaHIbI.

Bacsuibimaap. Jluccepranus wmatepuangapbl OolbiHIIA OH Oip Makaia
xapusimanael: ymeyli PhD auccepranusnapbiHbIH HETI3T1 HOTHXKEJIEPIH Kapusiiay
yurin Kazakctan PecnyOnukacel bunim jkoHE FhUIBIM MHUHHUCTPJITIHIH BiliM koHe
FBUIBIMZIBI OakplIay >KOHE KaJaranay KOMHUTETIHIH Ti3IMIHE €HIeH XypHajaap[a,
ekeyi Web of Knowledge (Thomson Reuters Clarivate Analytics, AKII) >xone
Scopus (Elsevier, Hupaepnannbl) XanbIKapalblK aKoapaTThIK pPECypChlHa E€HIEH
UMIaKT-(aKkTOpsl Oap XaJdbIKapajblK KypHAIAAp/a KOHE alThl MaKalla XaJbIKapaibiK
FBUTIBIMU KOH(EpEHIUSIIAp MaTepUalIapbiHia KapUsIaH Ibl.

Juccepranus TAKbIPbIOBIHBIH FBLIBIMH  KYMBIC KOCHAPJIAPbIMEH
oaitnanbicbl. J[uccepramusnsik kymbic KP BFM FK «FbutbiMu  3eprreynepai
TPAHTTBIK KApXKBUIAHABIPY» 1prefl JKOHE KOJAAHOANbl 3epTTey KYMBICTAPBIHBIH
(F3K) skocmapmapplHa COMKeC KeJlecl TaKbIphITap OOMBIHINA OPBIHIAJIBL:
«KnaccukanblK, KBAHTTBIK JKOHE  YJIbTPAPENATUBUCTIK IUIa3Magarbl  KYIITI
KOppeJsiusianFal ayblp OeJIIeKTep/iH AUHAMUKAChIHA oAy epicTiH acep» (2020-
2022 xxk., AP08052503 xkoabl, MeMIEKeTTIK Tipkey); «bocekere KaOLIeTTI
TEXHOJOTUSIIApJbl JAMBITy VIIIH SIJIPOJIBIK KOHE paJualusIblK (PU3MKa, >KOFapbl
SHEPIUsIbl (PU3MKA JKOHE KOCMOJIOTHS cajachlHAAFbl KemeHal 3eprreyiepy» (2021-
2023 xok., BR10965191 konbl, MmeMiekeTTik Tipkey); «Kazipri 3amaHfbl 3HepreTruka
MacelleNiepiH IIely KoHEe KaHa (YHKIIMOHAJIbl MaTepualiiapAbl ajly MaKCaThbIHJA
mIa3ManblK (U3MKaHBIH, IUIa3Ma TOpi3/l OpTajdapiAblH 1preii KOHE KOJIaHOAalbl
Macenenepin 3eprrey» (2022-2024 xoxk., BR18574080 k0o1b1, MEMIIEKETTIK TIPKEY).

JuccepTauusiHbIH K6JieMi MeH KYpbLIbIMbI. [{uccepranus kipicmeneH, Oec
OeJIIMHEH, KOPBITHIHABIIAH >xoHe 147 opebuertep Ti3iMiHeH Typaasl. Onga 24
cyperTi Koca anranzaa, 101 Oet Heri3ri KOMNbIOTEPIiK MOTIH Oap.



